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Dagsorden: 

• Resistensudvikling i lakselus (mekanismer) 

• Hvordan kan man undgå eller udskyde resistensudvikling i lakselus  

• Bioassays
• Medikamenter

• Ferskvand (nyt assay) – medikamentfrie aflusningsmetoder

• Bioassays - hvad kan de bruges til og hvorfor er de vigtige
• Erfaringer fra Norge



Anvendte medikamenter
Klasse Produktnavn Mål

Syntetiske pyrethroider Alphamax Nervesystemet:

Betamax

Organofosfater Salmosan Nervesystemet:

Macrocyclic lactoner Slice Nervesystemet:

Insektvækstregulator Ektobann Exoskelet-strukturen i lus. Lusen kan ikke danne ny exoskeleton

Releeze

Oxiderende stoffer Interox Paramove Fastgørelse til vært, danner gasbobler som medfører at lusen frigøres fra 

laksen



Mótstøðuføri hja laksalus (one drug)



Hvordan minimerer man resistensudvikling i lus

1. Rotation af medikamenter 

2. Kombinationsbehandlinger: En anden strategi er at afluse med to forskellige medikamenter på et opdrætsanlæg

3. Fysiske barriere – ”Skirts” 

4. Biologisk kontrol: Brugen af rensefisk kan minimere brugen af kemikalier og derved forhindre resistensudvikling 

Samlet set, så er en kombination af ovenstående strategier det mest optimale    



Historisk perspektiv på resistensudvikling 



Mótstøðuføris kanningar - bioassay
Bioassay “complete” 2006 

• Dette assay har været brugt til monitorere resistensudviklingen      

• Standardiseret ved at benytte lus på et bestemt stadie ”Stór flytfør”

• Lusene bliver indsamlet fra laksen 



Mótstøðuføris kanningar - bioassay
• Udsætte lus for 5 stigende koncentration af medikamentet plus en kontrol

• Eksponeringsperiode



Efter observationsperioden 
bestemmes effekten

• Live (normal adfærdsmønster)

• Moribund (ikke normalt adfærdsmønster, sømmer i ring, problemer med 

at suge sig fast væggene)

• Døde (ingen tegn på liv) 

EC50 (moribund+døde), hvor der 

observeres effekt på 50% af lusene



Forenklet assay 
• Norge har udviklet et mere simpelt assay “Field bioassay”

• Der benyttes kun 2 koncentration (lav/høj) plus en kontrol (stór flytfør+vaksin kvennlús/kallús)

• Lav: indikere om der er nedsat følsomhed hos lusen

• Høj: indikere hvilken behandlingseffekt der kan forventes   

• Dette bruges til at overvåge resistensudviklingen i Norge, siden 2013 er en rapport udgivet 
hvert år



Hvilken information giver et bioassay, Resumé fra Norge 2022
• Niveauet af resistens i lus var højt for de fleste stoffer

• En reduceret resistensudvikling blev observeret for Alphamax og Salmosan

• Imidacloprid, ny klasse af medikament er godkendt, førte gang i to årtier

• Mindre resistens blev observeret for hydrogen peroxide, geografisk forskel  

• Ferskvandsbehandlinger ”Non-medicinal” metoder var stadig de mest anvendte aflusningsmetoder (stigende i 
frekvens siden 2015)

• Inkluderer ”mechanical” og ”thermal” aflusning og ferskvandsbade 

• Ferskvandsbade alene stod for 15%

• Et nyt ferskvands-assay blev inkluderet - luse-tolerance for ferskvand

• Foreløbige resultater indikere at i de områder der hyppigt bruger ferskvand, ser lusene ud til at være mere  
tolerante for ferskvand 



Øget luse-tolerance for ferskvand – kan det påvirke den vilde havørred/sjósíl?

• Ferskvandsbehandlinger har varieret i effektivitet
• Frygtet resistensudvikling

• Havørred søger vand med lavere saltindhold, som en naturlig 
aflusningsmekanisme



Bioassays kan anvendes som værktøj – Effektiv aflusningsstrategi

Regelmæssige og standardiserede monitoreringer af 
resistensudviklingen af anvendte medikamenter/ferskvand

• Hvor effektive er de enkelte metoder og ændres det over tid?

• Er der geografiske forskelle resistens/tolerence lusefamilier? 

• Vigtigt at disse assays udføres på samme made, så udviklingen kan 
sammenlignes over tid
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