MOTST@PDUFDRIS KANNINGAR
HJA LAKSALUS

Aliradstevnan 2023, Kim S. G. Bergkvist, PhD o FlSkaallng

Aquaculture Research Station of the Faroes



Dagsorden:

 Resistensudvikling i lakselus (mekanismer)
* Hvordan kan man undga eller udskyde resistensudvikling i lakselus

* Bioassays
 Medikamenter
* Ferskvand (nyt assay) — medikamentfrie aflusningsmetoder

* Bioassays - hvad kan de bruges til og hvorfor er de vigtige
e Erfaringer fra Norge



Anvendte medikamenter
Masse  [pomunan W ]

Syntetiske pyrethroider Alphamax Nervesystemet:

Betamax

Organofosfater Salmosan Nervesystemet:

Macrocyclic lactoner Slice Nervesystemet:

Insektvaekstregulator Ektobann Exoskelet-strukturen i lus. Lusen kan ikke danne ny exoskeleton
Releeze

Oxiderende stoffer Interox Paramove Fastggrelse til veert, danner gasbobler som medfgrer at lusen friggres fra
laksen




Motstgdufari hja laksalus (one drug)
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Hvordan minimerer man resistensudvikling i lus

1. Rotation af medikamenter

2. Kombinationsbehandlinger: En anden strategi er at afluse med to forskellige medikamenter pa et opdraetsanlaeg
3. Fysiske barriere — ”Skirts”

4. Biologisk kontrol: Brugen af rensefisk kan minimere brugen af kemikalier og derved forhindre resistensudvikling

Samlet set, sa er en kombination af ovenstaende strategier det mest optimale
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Historisk perspektiv pa resistensudvikling
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Métstpdufaris kanningar - bioassay SRR

A HANDBOOK IN RESISTANCE MANAGEMENT

Bioassay “complete” 2006

e Dette assay har veeret brugt til monitorere resistensudviklingen
* Standardiseret ved at benytte lus pa et bestemt stadie ”Stor flytfgr”

* Lusene bliver indsamlet fra laksen

Vaksin kvennlis | 5=
~10mm | SRS

) Nauplius I
Svimur fri ~0,5 mm
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Vaksin kalltiss ~n
Stor flytfo
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Preadult IT kvennlis Litil flytfor
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Motstgdufaris kanningar - bioassay

e Udseette lus for 5 stigende koncentration af medikamentet plus en kontrol

Bioassay No in each group No of groups/ conc. Duplicates  Total no.
Complete bioassay 10 6 Yes 120

* Eksponeringsperiode

Treatment agent Active agent Exposure period Observation period
AlphaMax Deltamethrin 30 min 24 hours
Betamax Cis-cypermethrin 30 min 24 hours
Excis Cypermethrin 60 min 24 hours
Salmosan Azamethiphos 60 min 24 hours

Slice Emamectin 24 hours None




Efter observationsperioden
bestemmes effekten

 Live (normal adfeerdsmgnster)

» Moribund (ikke normalt adfeerdsmgnster, semmer i ring, problemer med
at suge sig fast veeggene)

 Dgde (ingen tegn pa liv)

Dose Response Curve EC50 (moribund+dgde), hvor der
A observeres effekt pa 50% af lusene
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Forenklet assay

* Norge har udviklet et mere simpelt assay “Field bioassay”

e Der benyttes kun 2 koncentration (lav/hgj) plus en kontrol (stér flytfgr+vaksin kvennlids/kallus)
* Lav: indikere om der er nedsat felsomhed hos lusen
* Hgj: indikere hvilken behandlingseffekt der kan forventes

» Dette bruges til at overvage resistensudviklingen i Norge, siden 2013 er en rapport udgivet
hvert ar

B Rapport 38 - 2021 _ . .
;“‘a.- Veterinaerinstituttet Journal of Fish Diseases 2013, 36, 261-272 dod: 10.1111/jfd. 12053
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Single-dose field bioassay for sensitivity testing in | ¢
sea lice, Lepeophtheirus salmonis: development of a rapid
diagnostic tool

K O Helgesen and T E Horsberg

Department of Pharmacology and Toxicology, Norwegian School of Weterinary Science, Oslo, Norway




Hvilken information giver et bioassay, Resumé fra Norge 2022

Niveauet af resistens i lus var hgjt for de fleste stoffer

En reduceret resistensudvikling blev observeret for Alphamax og Salmosan
Imidacloprid, ny klasse af medikament er godkendt, fgrte gang i to artier
Mindre resistens blev observeret for hydrogen peroxide, geografisk forskel

Ferskvandsbehandlinger ”Non-medicinal” metoder var stadig de mest anvendte aflusningsmetoder (stigende i
frekvens siden 2015)
* Inkluderer “mechanical” og "therma

* Ferskvandsbade alene stod for 15%

I” |II

aflusning og ferskvandsbade

Et nyt ferskvands-assay blev inkluderet - luse-tolerance for ferskvand

* Forelgbige resultater indikere at i de omrader der hyppigt bruger ferskvand, ser lusene ud til at veere mere
tolerante for ferskvand

Contents lists available at

R Aquaculture
§ Selbg

Sensitivity towards low salinity determined by bioassay in the salmon louse, | W
Lepeophtheirus salmonis (Copepoda: Caligidae) =

Melanie Andrews’, Tor Einar Horsberg



@get luse-tolerance for ferskvand — kan det pavirke den vilde havgrred/sjosil?

* Ferskvandsbehandlinger har varieret i effektivitet
* Frygtet resistensudvikling

* Havgrred sgger vand med lavere saltindhold, som en naturlig
aflusningsmekanisme




Bioassays kan anvendes som vaerkt@j — Effektiv aflusningsstrategi

Regelmaessige og standardiserede monitoreringer af

resistensudviklingen af anvendte medikamenter/ferskvand
* Hvor effektive er de enkelte metoder og @endres det over tid?
* Er der geografiske forskelle resistens/tolerence lusefamilier?

Particle tracking FO

* Vigtigt at disse assays udfgres pa samme made, sa udviklingen kan
sammenlignes over tid
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