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Tiltak for å sikre fiskehelse og fiskevelferd i dagens 
lakseproduksjon



Agenda:

- Risikofaktorer for sykdom i sjø 
knyttet til settefisk

- særlig fokus på ILA i Norge

- Sykdom og dødelighet i sjøfasen-
risiko og tiltak

- Velferdsindikatorer – hva er nyttig  i 
praktisk produksjon

smolt levering
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Gjellehelse smolt
-betydning i sjø

Skadde gjeller = ikke bra

- moderate skader kan repareres

Agens har erfaringsmessig sekundær 
betydning (pox, branchiomonas, 
«costia»), vannkvalitet er viktigst

GillRisk prosjekt – venter på rapport



Foto Freddy Jensen 2005

ILA-Infeksiøs lakseanemi – flere endringer
- Ny Animal Health Law : ILA = C-sykdom
- Norske myndigheter varslet i 2021 krav til brakklegging i RAS anlegg

Bekjempelsesplan ILA

• Godkjent av EU/EØS
• Anbefalt av Mattilsynet
• Krever ILA-frie områder
• Ikke mulig å vaksinere i ILA 

frie områder
• Hele produksjonssyklus må 

skje i ILA-frie områder

• Nasjonal plan
• Ønsket av næringen
• Ønsker tiltak ved påvisning
• Fortrinnsvis slakt av positiv 

enhet framfor hele 
lokaliteten

• Soner som i dag



Veterinærinstituttet:

Ca 50% av 
påvisningene siden 
2013 er primære, 
dvs ikke smittet fra 
nabo eller via utstyr,
- linkes til HPR0

Forbedret diagnostikk ved pcr



Kilde: 
Fiskehelserapporten 
2021



Eksempel fra Troms, Norge 2015:
HPR0 i landanlegg februar 2015
4 utbrudd av HPR-del –identiske virus –
likhet med HPR0- i sjøfasen



Fra Hol og Falk, Norsk Fiskeoppdrett 

HPR0 –
må vurderes i ILA bekjempelse

- Rask oppformering
- angriper epitel celler
-ingen kliniske tegn

- infeksjon avtar etter 2-4 uker

HPR-del – sein oppformering
- angriper mange celletyper
-skader blodkar
- gir alvorlig klinikk og død



Aktuelle tiltak for kontroll av HPR0 i RAS anlegg i Norge

Eliminere
sjøvanns 
tilsetning

Brakklegge for fisk 
mellom 
generasjonene.
Biofiltre går

Brakklegge både for 
fisk og biofiltre 
mellom 
generasjonene

Missing links: 
- hvor er hoved reservoiret for HPR0?
- hva utløser/framskynder en mutasjon til HPR-del?



Produksjon i sjø: 3 viktige risikopunkt

Overføring av 
fisk fra land 

til merd

Håndtering i 
sjø 

- avlusing
Fiskesykdom



Faktorer som kan redusere settefiskens helse og velferd:
 Mangelfull eller ujevn smoltifisering
 Mangelfull sulting
 Stor forskjell på temperatur land og sjø
 Teknikk for nedtapping kar
 Rørdimensjoner,- fall og lengde på leveringsrør evt pumpehøyde
 Pumpe 
 Levering til brønnbåt – lukket eller åpen- behov for vannavskiller
 Transport – lukket – krav til brønnbåten
 Overføring fra brønnbåt til merd 

- tid på døgnet – lys
- strøm og bølgehøyde
- pumpe

Enhver håndtering: djevelen ligger i 
detaljene!



12

Slangeside:

Fisk inn

Fisk ut

Løftepunkt for kran ved flytting til flåte

Trykkutjevning øverst inntak og øverst 
på pumpe
Sil på uttak øverst på pumpe var for 
grov og skadet noe fisk, er endret til 
finere format



Risiko for skader og dødelighet ved avlusing 

- behandlingsmetoden betyr noe
- håndteringen betyr mest 

Foto: Michael G. OlsenFoto: Paul Nilsen Foto: Paul Nilsen

strøm



Valg av behandlingsmetode = multi analyse

Fiskehelse

Pris



Enhver håndtering = balansegang

Fiske-
velferd

Kontroll med 
lakselus



Biosikkerhet - viktigste risikopunkt :

Rogn                            Smolt Brønnbåt                                   matfisk                             Brønnbåt     slakt

Smitterisiko for fisken, smitte av mikroorganismer  mot fisken
Risiko for at fisken skal spre smitte til andre



• Viktigste virus sykdommene:

• PD – pancreas disease nasjonal kategori F i 
Norge (tidligere liste 3)

- kontaktsmitte, vaksiner har redusert tap
- må sikre at den ikke sprer seg nord for 

Trøndelag



Desember 2019; SAV 2 i PO2 
-flere påvisninger av SAV 2

i 2020

Sekvensering av isolat 
viste identisk isolat med 
lokalitet på Møre;
Spredning kunne følges en 
brønnbåt



Pasteurellose (pasteurella sp) på laks – økende problem 
PO2,PO3, PO4
Pasteurella skyensis problem i Skotland periodevis 
+ 2 lokaliteter i Hardanger

Foto: Veterinærinstituttet

Ser ut å spres med båter –
utstyr
Ingen behandling

Fisken tåler dårlig håndtering, 
topp i dødelighet 2 uker etter 
behandling



Vintersår med Moritella
viscosa
(bakterie)

 Kort historie:

 Første vaksine tilgjengelig midt på 90-tallet   (Alpharma) mot Moritella viscosa

 God effekt første vinter i sjø,- varierende effekt på slaktefisk

 Produsent økte mengde antigen, fikk stygge bieffekter i buk

 Flere produsenter tilbød Moritella viscosa i kombivaksiner, - varighet av effekt varierte, 1 produsent endret vaksinen 
og fikk bedre langtidseffekt

 Vanligvis problem ved sjøtemp < 8 °C, men rapportert utbrudd på 15-16 °C i  mai 2018



Siste vintre: store problemer langs hele kysten
- alle fiskegrupper er vaksinert mot bakterien

Hva har skjedd?  Bakterien har endret seg



Gjellehelse i sjø - økende problem på Norges Vestkyst
– dominert av CGD Complex gill disease

Både betennelse fra 
bl a amøber
og skader 
fra alger, maneter



Fisk har godt utviklede sanseorganer og en hjerne 
som kan kjenne smerte

Foto: S Nygaard

Smak

+++

Syn

++++

Lukt

+++++

Trykk, pH, temperatur 

hud

sidelinje

Hørsel

++++



Fiskevelferd – hva er det?

Animal welfare = the quality of life as perceived by the animal itself
(Fishwell 2018/after Stien et al., 2013)

Mennesker har et etisk ansvar for å gi dyr i fangenskap et liv de mestrer

Velferdsindikatorer

Produksjon
Noen indikatorer vil variere med syklus

Håndtering/avlusing
Nyttig indikator vil variere med metode
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Valg av indikatorer : mål er å sette inn tiltak
early warning

Hva             mulig å måle, nyttig, presisjon, har vi tiltak?

Hvor           optimalt målepunkt i f eks kar, merd, produksjonsstadium

Hvordan     målemetode, fokus på presisjonsnivå

Når              produksjons stadium, hvor ofte- ukentlig, daglig dag/natt



Velferds indikatorer for produksjonen – kontinuerlig  

Oksygen
TAN-nitritt
Alger/maneter
predatorer

Dødelighet Svimere Appetitt Miljø

• Presis – men grov for 
velferd

• Tiltak mulig på kort og 
lang sikt

• Konkrete grenser mulig

Veldig viktig, men pr i 
dag upresis og ikke 
standardisert

• Viktig indikator
• Presis ved god fôring
• Konkrete grenser mulig

• Vannmiljø er 
vesentlig

• Optimale 
måleparametre
varierer

• Målepunkt varierer



Sår – svært nyttig å registrere særlig på fallende og lave temperaturer
- kan løses med kamera
Fishwell score bør forbedres og åpne for kamera registrering (Laksvel 
avsluttes straks)

Prevalens og gradering av sår gir grunnlag for
- Valg av spesialfôr
- Plan for slakt
- Kan fisken håndteres/avluses?
- Plan for neste generasjon- utsetts strategi, valg av vaksine etc



Ryggdeformiteter og katarakt – nyttig å registrere på noen punkt i  produksjon
- Forutsetter at registrering 



K-faktor – avmagring – varsler om variasjoner 
- økt k-faktor ved korsstingsvirvler

Begynnende kjønnsmodning viktig juli-september



Indikatorer ved håndtering (les avlusing) er i bruk

Nyttig ved alle avlusingsmetoder, men trenger 
Bedre oppløsning og score tilpasset kamera

Nyttig særlig ved spyling og termisk, trenger 
bedre oppløsning

Særlig viktig ved termisk behandling

Nyttig indikator på strømsterke lokaliteter og 
ved  trenginger før avlusingsenheter
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Forbedringspunkt:
tolkning av adferd
• Svømmehastighet, retning

• Lyd,- fordeling i merd etc



Hvordan forbedre fiskehelse i sjøfasen?

Sikre robust settefisk
Sikre alle punkt under levering/håndtering av fisk
Øke fokus og ressursbruk på biosikkerhet i sjø
Videreutvikling av vaksiner
Standardisere velferdsindikatorer, automatisere 

registrering


