
Din samarbeidspartner for utstyr 

og service til oppdrettsnæringen



Fluctus fôringsanlegg
– hardware 

• Våre ansatte har erfaring fra utvikling og leveranse av 
fôringsanlegg siden 1980-tallet. Totalt har de levert ca. 
1.000 fôringsprosjekt. 

• Fôringsanlegg på sjø og land, luftfôring og vannfôring

• Fokus på bruk av lokale/norske underleverandører
▪ Tar vare på lokalt miljø og kompetanse

▪ Gir kvalitet og kort vei til service/reservedeler

• Erfarne serviceteknikere gir høy kvalitet på leveranse

• Bransjens beste service
▪ Gratis telefonservice og direkte kontakt med serviceteknikerne - stor verdi

etter leveranse

▪ Våre serviceteknikere er de eneste som kan ta service og oppfølging på
alle typer fôringsanlegg uavhengig av leverandør



FLUCTUS VANNFÔRING
«Markedets minst kompliserte vannfôringsløsning»

Teknisk presentasjon



Vannfôring – Generelle fordeler

Bruk av luft har i lang tid vært den mest utbredte 
måten å transportere fiskefôr til merdene på. 
Vannfôring kan av mange grunner være et 
interessant alternativ:  Luseproblematikk, økt fokus 
på miljø og høye energipriser samt mindre knus. En 
god vannfôringsløsning gir blant annet mulighet til 
å fôre under lusebeltet, spare strøm og redusere 
utslipp av mikroplast fra fôrslangene. I tillegg gir 
vannfôring en støyreduksjon og det forventes også 
mindre fôrknus og støv.



Fluctus vannfôring – Fokus ved utvikling av løsningen

Fluctus har over en periode på flere år jobbet med å komme fram til en vannfôringsløsning som på best mulig måte 

ivaretar de behovene vi erfarer har vesentlig betydning for at man skal oppnå best mulig resultat på et slikt anlegg.

Fluctus har i sin utvikling lagt betydelig vekt på følgende parameter:

1. Den totale tiden fôret er eksponert for vann i fôringssystemet.

Det er slik Fluctus erfarer av en viss betydning at ikke fôret er eksponert for vann i for lang periode før det blir spist. Vi 

har derfor valgt å designe en løsning som leder fôret inn tørt på trykksiden av fôringsanlegget. Ved å gjøre dette vil vi 

oppnå så kort eksponeringstid i vann som mulig. På denne måten vil eksponeringstiden utelukkende påvirkes av 

systemets vannforbruk og dimensjonen på fôringsslangene.

2.   Ytre mekanisk påvirkning på fôret i selve systemet og i føringsveiene ut av anlegget

Fluctus har etter noe testing kommet fram til at man i størst mulig grad ønsker å unngå soner i anlegget som påfører 

fôret mekanisk agitering, turbulens osv. Vi har derfor valgt og varsomt sluse inn fôret i en vannstrøm som er skapt av 

en pumpe tidligere i systemet. I de tilfeller hvor fôret må fordeles mellom flere merder har Fluctus utviklet en 

fordelingsventil som har en utforming som skaper lite trykkfall og dermed også liten turbulens.



3.    Trykket fôret blir eksponert for i anlegget

Når det gjelder trykkeksponering i anlegget vil dette være avhengig av flere faktorer: mengden vann/kg fôr man 

benytter, fôrslangenes diameter og lengden på disse slangene. De samme parameterne er viktig for mange kriterier til 

anlegget. Vår vurdering er at når man benytter standard 90mm fôrslanger finner man et godt kompromiss mellom 

systemtrykk, oppholdstid for fôr og energiforbruk.

Fluctus er forberedt på at betydningen/vektingen av disse parameterne kan endre seg og har designet løsningen slik 

at man enkelt kan justere anlegget i slike tilfeller.

  

4.    Det totale energiforbruket

Det totale energiforbruket for fôringsanlegget er avhengig av nødvendig vannmengde og trykket som kreves. Trykket 

som kreves er avhengig av diameteren og lengden på fôrslangen. 

5.    Byggemål for anlegget

Fluctus har bestrebet seg på å få et så kompakt anlegg som mulig. Dette gjelder både med hensyn til totalt byggemål, 

men også vekt. Resultatet er blitt at systemet, inkl. pumpe og sluse, har et mål på 1150mm x 1000mm x 900mm. Den 

totale vekten er 260 kg.



6.    Systemets egnethet for retro-fit (erstatte fôringsanlegg i eksisterende flåter)

Fluctus har lagt vekt på at det skal være enkelt å erstatte eksisterende anlegg med Fluctus sin vannfôringsløsning. 

Dette har resultert i at den fysiske layouten, samt antall driftskomponenter, ikke skiller seg vesentlig fra et tradisjonelt 

luftfôrings anlegg. Fluctus har oppgradert sitt styringssystem for luftfôring slik at det også kan benyttes til Fluctus 

vannfôring.









Kapasiteter

1. Fôr inntil 60 kg/min (eksisterende design) 

Begrensninger

1. Foreløpig har det ikke vært testet med alle typer fôr. Fluctus vannfôring har stått i drift på fôring av torsk med fôr 

som er veldig følsomt for knusing. Denne fôringen har så langt fungert utmerket. Fluctus er også i samarbeid med 

fôrprodusenten Skretting for å få et helhetlig bilde av dette fôringsanleggets påvirkning på de ulike fôrtypene. 

Fluctus installerte et testanlegg på Skretting sitt anlegg i Stavanger hvor Skretting sin R&D avdeling i 3 måneder 

fikk teste ut forskjellige typer fôr og anleggets innvirkning på fôret.

2. Da anlegget i svær liten grad skaper vedheng av luft sammen med transportvannet i transportslangen, vil ikke 

dybden være en kritisk parameter. Anlegget er foreløpig testet ned til 25 meter hvor vi kun målte marginal 

endring i trykk i systemet.

3. Fisken og fôr-knus. Samme data som med luftfôring. 

4. Vi har benyttet slangelengder opp til 1000 meter (Lerøy Midt). Fluctus håper å få kjørt tester der vi finner ut hvor 

langt fôret kan fraktes uten at fôret tar skade i slangene.  



Vanninntak og sikkerhet på flåten.

1. Vann tas inn fra sjøen over dekk, dybden på sugeslangen avgjøres av hvilken dybde man ønsker å hente vannet fra.

2. Når det gjelder sikkerheten for å unngå at uønsket vann entrer flåten er følgende tiltak gjort:

a) Man har en felles avstengingsventil som stenger når systemet ikke er i bruk eller at man får signal om at det i 

ett eller flere systemer finnes vann som ikke skal være der. 

b) Når det gjelder hevert på trykksiden av anlegget vil man unngå dette ved å bryte hevert prinsippet med hjelp 

av enveis ventiler montert på høyeste punkt. Disse ventilene blir montert slik at de stenger når anlegget går 

men slipper inn luft når trykket i anlegget forsvinner. 

c) Alle linjene vil i tillegg være sikret mot oversvømmelse ved at de har hver sin dreneringspumpe som starter 

så snart vann i sikkerhetskaret detekteres.

3. Alle linjer har separat varslingssystem for lekkasje. De er også utstyrt med separat lensepumpe.

Kompatibilitet

1. Fluctus har lagt betydelig innsats i at disse anleggene skal være enkle å montere der det har vært benyttet 

luftfôring tidligere. På ombygging fra luft- til vannfôring er det bare å skifte ut blåser, frekvensomformer og sluse. 

Hvis det ikke er Fluctus fôringsprogram må det også bygges om til Fluctus. 

2. Vi kan ikke utelukke at det i enkelte tilfeller kan være faktorer som gjør det vanskelig å konventere gamle anlegg til 

nye, men har ikke så langt støtt på slike tilfeller våre designstudier.



Service og vedlikehold

1. Vi ser at når det gjelder groe så har vi ett at det kan oppstå groe i hvite slanger, men i veldig liten grad. Vi legger 

videre til grunn at om ikke anlegget er i bruk vil groe kunne oppstå. Hvor stor effekten er av at anlegget benyttes 

jevnlig er ikke endelig konkludert, men driftserfaringen så langt har vist at vi ikke har hatt noen store utfordringer 

med groe enda. Vi vil så snart vi får riktig mengde driftserfaring komme opp med en vedlikeholdsplan for rensing 

av fôringsslanger.

2. Vedlikehold av selve utstyret vil være av samme karakter som man finner på andre roterende innretninger, som 

sluser, gir og pumper. 

3. Det er så langt ikke gjort spesifikke implementeringer som varsler om vedlikehold. Det er imidlertid gjort tiltak for 

at slik diagnostikkinformasjon kan innhentes og varsles om ved hjelp av informasjon fra for eksempel 

trykksensorer, driftstimetellere osv.



Brukerutstyr

1. I de tilfeller hvor kunden ikke har spesifikke ønsker om å benytte egne sprederløsninger tilbyr Fluctus spredere som er 

tilpasset lokasjonen sprederen skal stå på. Tilpasningene blir vurdert etter merdstørrelse og ønsket fôringsdybde. 

Spredere i merd: Vi bruker en blekksprutspreder til undervannsfôring. Vi har også testet vanlig roterende spreder på 

overflaten med vannfôringssystemet. Dette går også bra, men spredningssirkelen er bare ca. 5 meter.

2. Fluctus har utviklet en fordelingsventil som er spesielt tilpasset vannfôring. 

3. Programvaren som benyttes vil være den samme som Fluctus benytter for sine luftfôringssystemer. Dette gjør at man, 

om man er kjent med dette systemet, enkelt kan operere vannfôringssystemet også. PLC og PC programmet er det 

samme, det er bare å merke av om det skal være luft- eller vannfôring på den aktuelle linjen



Vi er Fluctus
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