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Aling & landi — RAS

(Recirculating aquaculture systems)

@Il try alifelggini farin undir at ala starri

smolt (3-700 g upp til 1 kg)

Stytta harvid um tidina a sjonum, har id

lGs/bakteriur/virus kunnu gera um seg

Storar RAS smolstgdir bygdar fyri m.a. at

okja um produktionstidina a landi.

Vatngddskan a stgdini kann vera ein

avbjéding
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Biofiltrid av alstérum tydningi () Fiskaaling

Framleidsla av storum smolti setur stor krav til
biofiltrini og vatngédskuna yvir eitt longri
tioarskeio

Biofiltrid skal tryggja ahaldandi lag ammonium- og

nitritvirdir i vatninum.

Ein stgdug biofilturskipan av storum tydningi fyri

at tryggja st@gdugt goda vatngodsku, so at smoltid

feer bestu liviumstgdur adrenn utseting

Vanalig vatngodska kann hava vid seer:

— Strongd, sjuku og felli




Mikrobiologiin i biofiltrinum @ Fiskaaling

» Biofiltrid inniheldur eina grgrynnu av

ymiskum bakterium, soppi og algum:
— Nitrifiserandi bakteriur

— Heterotrofar bakteriur

« Tydningarmiklar nitrifiserandi

bakteriurnar

— Nitrosomonas
— Nitrobacter

— Nitrospira (comammox)

Nitrosomonas




Nitrifiserandi bakteriusamfelagid @ Fiskaaling

« Autotrofar bakteriur, tvs. at teer bruka ma. CO, sum
karbonkeldu til vakstur
— Veksa sera seint tvs. 1 fordobling pr. dag.

— Sera sartar motvegis broytingum

 Heterotrofu bakteriur, tvs. at teer brika livrunnio
tilfar til vakstur

— Veksa sera skjott, tvs. 1 fordobling pr. tima.

* Hgard kapping millum hesar bakteriubdlkarnar um ilt

og plass i biofilturskipanini




Nitrifikation — heilt stutt () Fiskaaling

Aguaculture Research Station of the Farces

» Fiskurin atskilir nitrogen sum Total Ammonium Nitrogen (TAN):

— ammonium (NH,*) + ammoniak (NH3;) — t@devni til biofiltrid

1. stig nitrifikation - amoA

[(NH4+ + NH;) + 1,50,— NO,” + H,O ] mmmm) AOB td. nitrosomonas

2. stig nitrifikation - nxrB

[NOZ' + 0,50, — NO, ]- NOB td. Nitrobacter

h [ Denitrifikation — N, ]




Tyoandi faktorar fyri nitrifikation @ Fiskaaling

Torva >2 mg O,L" pH optimum =7 -9

>7 mg O, = nitrifikation T pH £ 7 = nitrifikationin {.

Hitl Alkalinitetur

Hita optimum = 20 - 30°C Nitrifiserandi bakteriur tarv &
150 - 250 mgL* CaCO;,

Lagur hiti = nitrifikationferdin | < 45 mgL- = nitrfikationin |
mgL— = nitrimkationin



Biofilturkanningar & Futakletti “
Biofilturaktivitetur — Mannagongdin HIDDENFJORD

« Kannaadi tvey biofiltur einaferd um vikuna

I eitt ar & smoltstgdini a Futakletti

« Mannagongdin tekur utgangsst@ai i

bakteriuvgkstri & biomedium

-

« Kanna hvussu aktivar bakteriurnar eru i

biofiltrinum

— amoA (fyrsta stig)

— nxrB (annad stig) l Bakteriurl




Variation i fédring/biomassa pr dag @ Fiskaaling

Aguaculture Research Station of the Farces
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Variation i fodring/biomassa pr dag — =-—=i®
Biofilturaktivitetur (tidarskeio 1)

Biofilturaktivitetur og
fodring fylgjast at
— FOaringin

tydandi faktorur

Variationirnar i
fodring/biomassa pr
dag eru til tioir starri

enn viomeelt

Negativt arin a

biofilturaktivitetin

nxrB genaktivitetur

—@— nxrB aktivitetur
—a— Fodring/biomassa pr dag

>15%,

FA&Aring pr. dag pr. biomassa



Variation i fodring/biomassa pr dag @ Fiskaaling
Biofilturaktivitetur (tidarskeio 2)

« Samanhangur millum — B akiivitetur

biofilturaktivitet og | —e— Fddring/biomassa pr dag

fodring

e Variationirnar i

fodringini > 15%

nxrB genaktivitetur
FA&Aring pr dag pr. biomassa




Variation i fodring/biomassa pr dag
Avirkan & vatngodsku (tidarskeid 1)

Aktiviteturin minkar =

Vatngoddskan versnar

Bakteriurnar i 2. stigi
I nitrifikationini mest
avirkadar — nitrit

upphopast

Nitrit omanfyri

markvirdid & 0,5 mg/L

nxrB genaktivitetur

|

0,5 mg/L

\\/ —&— nXxrB aktivitetur

—&— Nitrit mgL -1

Nitrit nagd

() Fiskaaling



Variation i fodring/biomassa pr dag @ Fiskaaling
Avirkan & vatng6dsku (tidarskeid 2)

Fyrst i tidarskeidinum
er lagur biofiltur-
aktivitetur og tiskil

hagt nitrit

Men so hvgrt sum
aktiviteturin veksur,
SO verour meira nitrit

gjart um til nitrat

nxrB genaktivitetur

—&— nxrB aktivitetur

\ —&— Nitrit mgL™L

FAdring pr dag pr. biomassa



Faktorar, 10 avirka biofilturaktivitetin

Korrelationsanalysa

nxrB biofilturaktivitetur

korrelerar vid nitrit og nitrat

— Mannagongdin OK

Sama avirkan sast ismb vio

amoA biofilturaktivitetin

Fodring/biomassa, pH og hiti

hava eisini avirkan

— bakteriurnar sartar motvegis

broytingum
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Tydandi nidurstadur @ Fiskaaling

« Ostgdug f6dring = Ostgdugur biofilturaktivitetur = Ostgdug vatngédska

« Um man leggur seg eftir at gera fodringina meira stgduga, so feer tad
allarhelst postiva avirkan & biofilturaktivitetin, umframt adrar faktorar td.

alkalinitet, pH, CO, osfr.

Maqguleikar

Mannagongdin gevur innlit i stgduna i biofiltrinum og kann:

Brukast sum eitt ambod at forklara, hvi vatngédskan er vanalig
Brukast sum indikator fyri um biofiltrid er effektivt ella ei
Geva alararnum mgguleika fyri at taka atlit til mannagongdir, id avirka

biofiltrid negativt




Biofilturkanningar sum teenasta hja FA @.Fiskaaling

Hiddenfjord .
- Biofilturkanningar 14. hvegnn dag i H-hgllini

HIDDENF|C

- Knyti eygleidingar, urslit og

vatngodskumatingar saman

e e

Marine Harvest Fgroyar

marineharvest

- Biofilturkanningar 14. hvgnn dag 3 mor

adrenn atseting a Sandsvag

- Kanna samstundis strongd og smoltifisering

- Faa fjgltattada mynd ismb vid Utsetingina




Biofilturkanningar fyri Marine Harvest

A\ 4
« Biofiltur - uppstart oktober 2017 marineharvest

« Ala smolt upp til 1 kg sum skal

a Sandsvag mars 2018

—e— amoA aktivitetur
1 == Ammonium mgL'1
—&— Nitrit mgL'1

« Reettilig gongd komin a
biofilturaktivitetin 2-3 méanadir

eftir uppstart

« Samsvar millum amoA og

amoA genaktivitetur
ammonium og nitrit nggd

ammonium/nitrit




Biofilturkanningar framyvir @ Fiskaaling

Gransking & Teenasta hja Fiskaaling

« [ tattum samstarvi vid vinnuna mennir
Fiskaaling vitanina innan biofiltur og

vatngodskugkio a smoltstgdum

« Biofilturkanningarnar ein tydningarmikil lidur i

hesum arbeidi

« Hendan vitanin kann virka fyri at atlit verda

tikin at biofiltrunum i dagliga arbeidinum til

frama fyri gddari vatngodsku og smoltheilsu,

til gagns fyri framleidsluna
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