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Hvussu avirka aliumstgour og
foour litin a laksaflaki ?

Turid Markgre & Trine Ytrestayl






Hvussu feer laksurin lit

« Karotenoidir, i hgvudsheit astaxanthin
 Yvir tarmin, umleid 40% i gjggnumsnitt
e | kjgti®, umleid 10% i gjggnumsnitt

— Men spennio er breitt



Salmo-fan stig
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Hvi hevur laksurin li




Kynsbuning

Hun laks 2 Han laks =
Sma gonader Store gonader Sma gonader Store gonader
«Umoden» «modnendes «Umoden» «modnendes
(N=264) (n=317) (n= 20%) (n=356)
5,3 kg 6,0 kg 2,9KQ 7.2 Kg
+ 0,7 kg

« Honirnar reyodari enn
hannarnir

« Bunir hannar bleikar ryggir
(14% av hannunum)




Kynsbuning
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— OK, men bleikari

- Bleikt flak
- Bleikt flak




Nggd av pigmenti i fodrinum sum verdur deponerad i flakinum er
haegst um varid-summarid og laegst um heystid-veturin
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Hitin i sjonum avirkar upptgkuna av
astaxanthin um tarmin
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Ytrestayl et al., 2005



Upptgkan av litevnum um tarmin leekkar ta
foourupptegkan er hgg
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Lagur sjohiti og haggt fodurinntak er ringasta kombination

Ytrestayl et al. 2006; Rarvik, field data



Avlusing

Sera tyoningarmikio at
tryggja minimala strongd

Ikki lata fiskin sprella i luft

—Full kontroll

Bruken av faerre medikamenter og
bedre lgsninger gjer ogsa na at

Tryggja at
oksygeninnihaldid® ikki fellur ="

— Vi har full kontroll pa lusekontrollen
na, og er sikker pa at vi skal klare det
like godt i tiden framover. Summen av
tiltakene uten medikamenter, gjor at
oppdrettsnaering vil ga mye bedre

Fisken blir sendt gjennom den
framover. mekaniske aviuseren.
FOTO: KJARTAN TRANA / NRK



Smoltframleidsla CtriINQUA

Stadd vid sjéseting

100 g (utseting aug "16)  4,9kg

200 g (utseting okt “16) 4,5kg 4,6kg 4,8kg 4,8kg
600 g (utseting des "16)  4,2kg 4,0kg 4,2kg 4,2kg

Allur fiskurin tikin samstundis, desember 2017
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24:0 betur vgkstur i RAS

S m O Itf r am I el 6 S I a 12 ppt betur vakstur fyri 2009 fiskin

Ljostimar 12:12—24 12:12—24 24 24
Vatn ferskt brakk ferskt brakk

Stadd vid sjéseting

100 g (utseting aug "16)  4,9kg — 6,4mg

200 g (utseting okt “16) 4,5kg - 6,4mg 4,6kg-6,5mg 4,8kg-6,4mg 4,8kg- 6,4mg
600 g (atseting des “16)  4,2kg—-6,2mg 4,0kg-6,3mg 4,2kg—6,3mg 4,2kg — 6,3mg

600g fiskurin hevadi gulari lit (meira iodoxanthin)




Pigmentinnihald i foorinum

P2=100 mg ASTA

P2=75mg ASTA
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Hvat hendir um foduri ikki verdur tilsett pigment ?




Hungringstio um heystio HlDDngRD

Laksur vard kannadur fyri lit i mars-april og i okt-nov

Laksurin vard hungraduri 1, 2, 3, 4, 7, 10, 14, 17 dagar Jf NOfi ma

Laksurin vard flaktur beint eftir taku (pre-rigor) og goymdur (is) i tveer vikur

Litur eftir 7 dagars islagring Litur eftir 14 dagars islagring

29 0 — 4 dagar hungring = best lit 29 7 —17 dagar hungring = best lit
228 F 2 28
c c
8 .:..?E\i’}\\ 8 ,,{
o o o ’
e . -4 . T A .
© D '{’—— % 1’ \{ """" -f
S 26 S 26 ’
E = &
$ (© \ ,{'

25 R 1 ‘}%

£ okt-nov jF okt-nov
0 3 6 9 12 15 18 0 3 6 9 12 15 18
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Heystid: hungringstid hevur tydning fyri litin a flakinum
- Um laksurin verdur nyttur/konsumeradur innan eina viku hevur stutt hungringstid ikki negativa avirkan
- Um laksurin skal goymast longur enn eina viku, er radiligt at hungra fiskin i meira enn triggjar-fyra dagar



Hungringstio .

Laksur vard kannadur fyri lit i mars-april og i okt-nov f "
Laksurin vard hungraduri 1, 2, 3, 4, 7, 10, 14, 17 dagar J NOfl na

Laksurin vard flaktur beint eftir taku (pre-rigor)
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Hesi urslitini visa at hungringstid avirkar litin & ymiskan hatt um vario og heystio
Vario: hungringstio minimalan tydning
Heystid:  hungringstio hevur tydning
- Um laksurin verdur nyttur/konsumeradur innan eina viku, hevur stutt hungringstid ikki negativa avirkan
- Um laksurin skal goymast longur enn eina viku, er radiligt at hungra fiskin i meira enn triggjar-fyra dagar



Foduri er broytt seinastur arini
— hevur gkt nytsla av planturavgrum avirka litin?

B Fish oil B Fish meal B Plant raw materials
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Ytrestayl T., Aas T.S., Asgard T. (2014) Resource utilisation of Norwegian salmon farming in 2012 and
2013. Nofima report 36/2014 pp. 35, NOFIMA, FAO (2012) World Fisheries and Aquaculture, UN
(2010), FAO (2014) World Fisheries and Aquaculture, Holtermann

Salmon Farming Industry Handbook 2016. Marine Harvest



Fillet quality of salmon fed diets added rapeseed oil compared with marine fish oil

Inclusion Fish size | Texture Fillet color EFIavor & odor
and gaping : and lipid oxidation
Regost et al. 2003 * 100% 3 kg Softer * : Paler g\l/Iipid oxidation
Mgrkgre et al. 2012° | 70% 3kg, 4kg No i Paler ‘Better
and 6.5kg \tgaping) ¢ iNMresh Vrancid
Rosenlund et al. 2003 ;
Prof. Panel 40% 4-5 kg No : Paler :No difference
Consumer panel 40% 4-5 Kg No Poorer EBetter, \/ oxidation
Smokehouse’ 40% 4-5 kg Poorer Paler EMiIder taste
50%* and >2 kg Firmer Paler
100% (50% incl) :

ish oil, not capelin oil

4 50% rapeseed oil prefe
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Foour 10 avirkar pigmentering

« Marint feitt (langkjeda, DHA)
— Algir vid hggum innihladid av DHA betra um
litin
— Foour vid hagum innihaldid av fiskalysio
betrar um litin

 Mais
— Kann geva bleikari og gulari lit

 Antioksidantar

— vitamin E v.m. kunnu betra um/stabilisera
litin

Vitamim

B Nofima



Uppsummering

« Liturin & laksaflakid er vordin bleikari seinastu arini
Munandi skiftid i evninum hja laksi at deponera litevni gjggnum arid
— haegst um varid-summario (14-16%)
— laegst um heystid-veturin (5-9%)
«  Skiftid avirkad av
— hitanum i sjonum: lagur hiti = lag deponering
— foduruppteku: hag = upptekan av pigmenti yvir tarmin minkar = minni pigment
deponerast i flakinum
— biologisk kontrollera: serliga honirnar «programmeradar» at deponera pigmentir um vario
» Litevnid astaxanthin er ein antioksidantur, id laksurin kann nyta vid t.d. strongd
— tyoningarmikid at tAlma strongd vid t.d. avlusing fyri at hindra at flgkini bliknad
* Hungring hevur tyoning fyri litin
— um heystid missur laksur sum er hungradur styttri enn 3-4 dagar lit um flgkini verda
goymd longur enn eina viku (pre-rigor flgk)
— um varid hevur hungringstid minni tydning
« Fitikeldan i f6drinum hevur tyoning: lysi positivt, raps negativt — men her eru hol i
kunnleikanum — og kunnleikin um proteinkeldur er litil
« Kirill kann gkja innliting

At skilja innliting er at skilja biologi
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