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Ala a landi i RAS

Alingin flytir seg meiri og meiri & land

Ein storur partur av alingini fyrigongur i RAS — Recirculating aguaculture
system

Lukkad skipan har vatnid verdur reinsad og endurnytt

£\
A\




P ;) Fiskaaling

Aguaculture Research Station of the Faroes

Umradandi at vatnid verdur reinsad veel

/ Metabolittar t& fiskurin
pH l t.d. nidurbrytur fedina
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Ta fi_/sk/urin nidurbrytur protein fra fodrinum, Gtskilur hann ammonium

Ammonium

Biofiltur

| Biofiltur

Biofiltur

Nitrit upphdpast i RAS
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Nitrit upptikid umvegis N Aquaculture Research Station of the Faroes
klorid kyknunar i tAknunum Nitrit upphdébast i bl6dnum N

o N

Vandi fyri ov hggt
methemoglobin % og
harvid iltmangul
Brown blood disease

Vandi fyri klorid mangul

avirkar osmoregulering ' ‘

Nitrit halar kalium ar reydum
blokyknum og ur vedda

Vandi fyri hyperkalemia
Kann avirkat.d. hjarta
0g nervalagio-
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Klorid forar fyri nitrit uppteku og eitran

Nitrit og klorid kappast um sama upptekuveg — mugu ti tryggja at nog négv klorid er i
vatninum

Tilsetan av klorid (salt) besta verjan moti nitrit upptgku og eitran

Tummilfingraregul hevur verid, at vatnid i RAS skal innihalda 20 ferdir so nogv klorid sum
nitrit (20:1 CI:NO2-N).

Upprunaliga asett fyri onnur fiskaslgg - Laksur er meiri vidbrekin
Manglar vitan um rzttad lutfallio fyri laks

Nyggj kanning (Gutiérrez et al., 2019) metur at lutfallid nokk er veel haegri (104:1)

1111/are 14226
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Effects of chronic sub-lethal nitrite exposure at high water
chloride concentration on Atlantic salmon (Salmo salar,
Linnaeus 1758) parr

Xavier A. Gutiérrez | Jelena Kolarevic | Harald Takle | Grete Baeverfjord |
Elisabeth Ytteborg | Bendik Fyhn Terjesen

Kanningin baserad uppa litlan fisk — seinni sa tad ut til at fiskurin gerst meiri moétstgdufarur

Er sama lutfall eisini galdandi fyri storan (post-smolt) fisk?
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Ymisk hvussu og um man vidger | Fgroyum

Allar flestu tilseta einki salt, uttan so tad er akut

Ta er mest vanligt at tilseta i lutfallinum 20:1

Nedvendig mangde salt (NaCl) kg.’m’, for at ophasve nitrits (NO;) giftvirkning ved for
koncentrationer af nitrit.

Nedvendig mzengde salt ka/m® for at ophzeve
g g g P
Nitrits giftvirkning
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NG (Nitrit Koncentration mg/l)
[NO,] mg/l | Kg salt/im3
05 0,014
0.75 0,021 Regneeksempel:
1.0 0,028 Der males en nitritkoncentration pa 1.5 mg/l i et anlaeg pa 1000 m’
1.25 0,035 produktionsvelumen. Af grafen/tabellen fremgar det at der ved
1.3 0,042 denne koncentration skal anvendes 0.042 kg salt m’. Den samlede
175 0.049 mangde salt der skal anvendes kan herefter beregnes til: 1000 m™*
2.0 0,056 0.042 kg salt/ m® = 42 kg salt til hele anleegget. for at ophave nitrits
22‘255 gg?g giftvirkning.
2,75 0,077 B k . ; . . - ; H -
emerk at den nedvendige dosis (her 0,04 promille) ligger langt
33’21_ ggg‘: under den dosis, som normalt anvendes ved gelle- og
:‘5 - [],098 parasitproblemer (1-9 promille).
375 0,105
4.0 0.112
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Endamalid vio verkeetlanini

Hvat er reetta lutfallid millum klorid og nitrit 1 vatninum fyri stéran post-
smolt fisk, soleidis at hann ikki upptekur og upphopar nitrit?

Relevantur spurningur at seta i mun til at fiskurin er so leingi a landi, og i
mun til at fleiri smoltstedir braka lutfallid 20:1 i mun til akutta vidger
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Mannagongd

Kannad storan fisk fra smoltstgdini a Hellunum hja MOWI

Tilseta einans salt, um stgdan gerst akut.

Klorid innihaldid i vatninum avspeglar ti ta natturliga innihaldid av klorid i
ravatninum, sum er kelduvatn.

Faroyskt ravatn, serliga kelduvatn inniheldur litid klorid.
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Mannagongd

Kannadu 15 fiskar, 1 ferd um vikuna i 6 vikur (90 fiskar tils). Byrjadu umleid 8
vikur adrenn Utseting.

Maétadu Matadu

 klorid innihald. * nitrit,

 fingu upplyst nitrit  klorid,
innihaldid i vatninum » kalium og

fra smoltstgdini * 9% methemoglobin
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Urslit
kanningar av vatninum

Konsentration i RAS vatninum
Synistgkudagur Klorid (mg/L) Nitrit (mg/L) NO,-N [ CI:NO,™-N lutfall
1 13,4 0,22 61:1
2 12,6 0,18 70:1
3 15,0 0,21 71:1
4 10,6 0,08 133:1
5 11,1 0,14 79:1
6 12,9 0,08 161:1

« Smoltstgdin nokk mest vanliga eitt lutfall &8 umleid 60-80:1 i mun til hvat
nitrit innihaldid var i synistgkutidarskeionum

» Er hettar lutfall, sum er hagri enn 20:1 verja nokk?
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Nei!
Nitrit upphopast i fiskinum

Konsentration av nitrit i RAS og i plasma
Synistgpkudagur Nitriti RAS Nitrit i plasma

(mg/L) (mg/L)

1 0,22 1,9+0,1

2 0,18 1,5+0,6

3 0,21 1,7%0,5

4 0,08 1,240,2

5 0,14 1,1+0,1

6 0,08 1,3+0,2

Millum 8 og 16 ferdir so hggt i plasma

Kanningar av fiski innan smoltifisering, hava to vist, at hoast nitrit
upphdpadist i fiskinum var innihaldid laegri enn i vatninum.

Fiskurin utsettur fyri nitrit i nogv longri tio.
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Ju heegri lutfall, minni nitrit upptagku
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Lutfall millum klorid og nitrit i vatninum
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Ikki klorid mangul
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kons. av klorid i plasma (mmol/L)
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| feskvatni eigur kloridinnihaldid at liggja millum 111-135 mmol/L
Samsvarar vid fleiri adrar kanningar.
Feer maguliga fleiri kloridkyknur
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Ikki ovanligt methemoglobin %
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10-20% ikki ovanligt i laksi
Ongin fiskur hevai branar taknir ella bl6d
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Hagt kalium innihald i plasma

I N R 2 T T R
7,2 6 5,3 5,3 5,7 5,3

- 7,1 6,2 5,4 5,1 55 5
- 7,2 5,9 5,6 4,3 5,1 5,9
L ERE 5,3 5,3 4.9 6,1 5,8 «  Rapporterad normalvidir er
e 6,7 5,2 48 6,1 5,5 millum 0,9 og 3,9 mmol/L hja
- 5.7 51 5,6 4,7 54 55 laksi.
87 5.4 4.8 5.2 6.1 5.8 *  Hyperkalemia?
4 4,7 1 1 -, .
L] 2’7 54’13 : - 5(’3 j’g «  Hja menniskjum er normal
B ’ ' ’ virsid 3,5-5 mmol/L. 5.5
- 6,3 4,3 4,6 5,8 4,9 5,8 , .
mmol/L kann avirka

- 6,1 4,7 4,8 5,8 5,7 6,2 niartaslatturi
- 6,2 4,9 5,5 4,6 5,4 5,1 Jartasfatturin
- 6,5 4,9 5,1 4,7 5,9 6
- 6 5,8 5,9 4,3 4,8 5,8
- 5,9 5,2 5,1 4,8 5,3 5

idal 6,5 5,3 5,3 4,9 5,5 5,6

mmol/L mmol/l mmol/L mmol/L mmol/L mmol/L

std 0,6 0,7 0,4 0,4 0,4 0,4
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Samband millum nitrit og kalium 1 plasma

kons. kalium i plasma (mmol/L)
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kons. nitrit (NO,™-N) i plasma (mg/L)
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Vioari kanning

Saman vio MOW!I valdu vit ti at kanna fiskin aftur, aftana tilsetan av
litlari nggd av salt (NaCl).

Klorid innihaldid for fra umleid 10-15 mg/L til umleid 60 mg/L
Umleid 0,1 promille
Kannadu 15 fiskar i 4 umfgrum & sama hatt.
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Ju heegri lutfall, ju minni nitrit upptgku
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Lutfall millum Kklorid og nitrit i vatninum
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Samband millum nitrit og kalium 1 plasma

kons. kalium i plasma (mmol/L)
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kons. nitrit (NO,-N) i plasma (mg/L)
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Klorid:nitrit lutfallid a 20:1 er, eins og vaentad, ov lagt til storan post-smolt
fisk.

Lutfall millum 60:1 og 450:1 var t6 eisini ov lagt i mun nitrit upptgku og
upphépan.

T6 minkadi upptgkan av nitrit i bl6dnum, ja haegri lutfallid var
Tilsetan av salt hevai jaliga avirkan i mun til nitrit uppteku
Ongin fiskur hevai klorid mangul ella ov hggt methemoglobin %.

T6 tekin um hyperkalemia, tvs ov hggt kalium i plasma, sum kann hava
neiliga avirkan @ m.a. hjarta og nervalagid hja fiskinum.

Tilsetan av salt hevai eisini jaliga avirkan i mun til kalium innihaldid i
plasma — konsentrationin gjgrdist leegri i plasma.

Faroyska ravatnid inniheldur, i hesum fari, ikki nokk klorid — tengt at
nitrit innihaldinum.
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Endurtaka somu kanning vid hagri Klorid:nitrit lutfallio.

Kanna eisini kalium innihald i vadda, fyri at kanna um kalium verdur
halad Ur veddunum orsaka av nitrit innihaldinum.

Vona at koma fram til tad optimala lutfallid millum klorid og nitrit fyri
laks.

Takk fyri
Studlad verkatlanini hava:

MOWI @) Fiskaaling



